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Die f olgandan Angaben sind den vom Anmaldar amgaraichtan Unterlagen entnommen 

® Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem Halmgut 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Zerkleinern von steng8ligem Halmgut mit mindestens ei- 
ner Pfluckvorrichtung 13 zum Entfernen der Fruchtstande 
von den Stengeln, die wenigstens eine umlaufende 
Pfluckwalze 8 aufweist, wobei der Pfluckvorrichtung 13 
eine Hackseleinrichtung 9 zum Zerkleinern der Stengel zu- 
geordnet ist, deren urn eine vertikale Achse 10 umlaufen- 
den Hackselorgane 11 einen unterhalb der Pfluckvorrich- 
tung 13 liegenden Bereich uberstreichen, wobei jeweils 
benachbarte Hackseleinrichtungen 9 uber einen gemein- 
samen Zwischenantriebsstrang 19 vom Hauptantriebs- 
strang 21 angetrieben werden. Auf diese Weise konnen 
die durch benachbarte Hackseleinrichtungen 9 auf den 
Hauptantriebsstrang 21 ubertragenden hackselbedingt 
hohen Momenta erheblich reduziert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleinern 
von stengeligem Halmgut, insbesondere einen Unterbau- 
hacksler fur Pflucker gemaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1. 

Derartige Unterbauhacksler werden vorrangig bei der 
Emte der Fruchtstande von Mais und Sonnenblumen, selte- 
ner beim Ernten von Bohnen und Baumwolle untenseitig an 
Pfliickvorsatze adaptiert, so daB sie die ihnen zugefuhrten 10 
fruchtstandsfreien Stengel hackseln und flachig auf dem Bo- 
den verteiien. In der DE-PS 39 18 362 und der DE- 
OS 25 49 136 sind Unterbauhacksler offenbart, die unten- 
seitig an einem Pfliickvorsatz so adaptiert sind, daB ihre zum 
Teil mit einer Schneidkante versehenen, um vertikale Oder 15 
annahernd vertikale Achsen umlaufenden Hackselorgane 
den Bereich uberstreichen, in welchen die jeweils paarweise 
angeordneten Pfluckwalzen die fruchtstandsfreien Stengel 
fordcrn, so daB diese von den Hackselorganen zerkleinert 
und flachig auf dem Boden abgelegt werden, GemaB der 20 
DE-PS 39 18 362 konnen die Unterbauhacksler auch so 
zwischen benachbarten Pfliickwalzenpaaren angeordnet 
sein, daB jedes Hackselorgan wahrend einer Umdrehung den 
Zufuhrbereich der Stengel beider Pfluckwalzenpaare uber- 
streicht. Sind die Unterbauhacksler dabei mit um 180° zu- 25 
einander versetzt angeordneten Hackselorganen versehen, 
uberstreichen sie zum gleichen Zeitpunkt den jeweiligen 
Bereich der benachbarten Pfluckwalzenpaare, in welchen 
die fruchtstandsfreien Stengel gefordert werden. In Abhan- 
gigkeit vom Volumen der gleichzeitig in diesen Bereich ge- 30 
forderten Stengel, ihrem Grad der Verholzung, der Drehzahl 
der Hackselorgane und der Gestalt ihrer als Schneide ausge- 
fuhrten Hackselkante treten an jedem Hackselorgan Reakti- 
onskrafte auf, die in ihrer Summe hohe Momente in den An- 
triebsstrang der Unterbauhacksler einleiten. Beim Auftref- 35 
fen der Hackselorgane auf stark verholzte Stengel konnen 
auBerdem sehr hohe StoBbelastungen auftreten. Beides kann 
zu Beschadigungen des Antriebsstranges der Unterbau- 
hacksler und den ihm folgenden Obertragungsorganen fuh- 
ren. 40 

Dies gilt auch fur separat arbeitende Unterbauhacksler, 
die den Pfliickvorsatzen gemaB der DE-OS 25 27 645 nach- 
geordnet sind. Sowohl die untenseitig am Pflucker adaptier- 
ten als auch die in seinem riickwartigen Bereich angebrach- 
ten Unterbauhacksler verfugen uber je einen separaten An- 45 
triebsstrang, der vorzugsweise mittels Winkeltrieben mit 
dem Hauptantriebsstrang verbunden ist, so daB jeder Unter- 
bauhacksler im ungiinstigsten Fall sehr hohe Momente ver- 
bunden mit haufigen Lastwechseln in den Hauptantriebs- 
strang einleitet, was zu einer schnelleren Materialermudung 50 
fuhrt und damit einen schnelleren VerschleiB verursacht. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, den 
Antrieb einer Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut, insbesondere eines Unterbauhackslers fur Pfluk- 
ker nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu gestalten, 55 
daB die beim Hackseln auftretende Belastung des Antriebs- 
strangs der Unterbauhacksler auf konstruktiv einfache 
Weise reduziert wird und durch einfache Uberwachungsor- 
gane dem Fahrer des Tragerfahrzeuges, an welchem der 
Pfliickvorsatz adaptiert ist, ein Mittel an die Hand gegeben 60 
wird, um bei dennoch auftretender Oberlastung regulierend 
eingreifen zu konnen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Vorrich- 
tung zum Zerkleinern von stengeligem Halmgut, insbeson- 
dere Unterbauhacksler fur Pflucker mit den kennzeichnen- 65 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Auf diese Weise 
kann die Belastung des Hauptantriebsstrangs der Unterbau- 
hacksler durch teilweise Kompensation der lastabhangigen 



Momente der in einem Zwischenantrieb zusammengefuhr- 
ten Antriebsstrange benachbarter Unterbauhacksler redu- 
ziert werden. Zudem kann der Fahrer des Tragerfahrzeugs 
durch die mit dem Hauptantriebsstrang oder den Zwischen- 
antriebsstrangen der Unterbauhacksler verbundenen Uber- 
wachungsorgane jederzeit bei Uberlasterscheinungen regu- 
lierend eingreifen. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge- 
genstand der Unteranspruche und werden nachfolgend an- 
hand von Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine Teilansicht eines an einem Tragerfahrzeug ad- 
aptierten Pfluckvorsatzes mit erfindungsgemaBer Vorrich- 
tung zum Zerkleinern von stengeligem Halmgut in Ansicht 
von oben, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der erfindungsgema- 
Ben Hackseleinrichtungen mit verse hiedenen Zwischenan- 
triebsstrangen in Ansicht von oben. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen an einem nicht naher dar- 
gestellten Tragerfahrzeug 1 adaptierten PflQcker 2, der we- 
nigstens einen, von Abteilern 3 begrenzten sich in Richtung 
des Tragerfahrzeugs verjungenden Einzugsbereich 4 auf- 
weist, durch welchen das Erntegut den noch naher zu be- 
schreibenden Pfliick- und Hackselorganen zugefuhrt wird 
und der in seinem ruckwartigen Bereich eine Querforder- 
schnecke 5 aufweist, die die nicht dargestellten, von den 
Stengeln gepfliickten Fruchtstande mittig im Pflucker 2 zu- 
sammenfuhrt und an ebenfalls nicht dargestellte, die Frucht- 
stande in Richtung Tragerfahrzeug 1 fibrdemde Transport- 
elemente ubergibt. Im Einzugsbereich 4 werden die Stengel 
6 durch Forderketten 7 erfaBt und den paarweise angeordne- 
ten Pfluckwalzen 8 zugefuhrt, an deren Unterseite jedem 
Einzugsbereich wenigstens eine Hackseleinrichtung 9 mit 
wenigstens einem, um eine vertikale Achse 10 umlaufenden 
Hackselmesser 11 zugeordnet ist. Ist die Hackseleinrichtung 
9 zur VergroBerung des fur die durch die Pfluckwalzen 8 
hindurchgeforderten, fruchtstandsfreien Stengel zur Verfu- 
gung stehenden Raumes mit jeweils nur einem Hackselmes- 
ser 11 ausgerustet, so kann auf der diesem Hackselmesser 11 
gegenuberliegenden Seite der Hackseleinrichtung 9 zur Ver- 
meidung von Unwuchterscheinungen eine Ausgleichsmasse 
12 adaptiert werden. Jedes Pfluckwalzenpaar 13 kann auch 
durch eine aus dem Stand der Technik bekannte, nicht dar- 
gestellte Kombination aus feststehendem Gegenhalter und 
umlaufender Pfluckwalze 8 gebildet werden. Die Hacksel- 
einrichtungen 9 benachbarter Pfluckwalzenpaare 13 sind an 
den ebenfalls benachbarten, durch einen Abteiler 3 obensei- 
tig verkleideten in Fahrtrichtung verlaufenden Traversen 
14a, 14b drehbar gelagert. Uber Kegelradpaare 15a, 15b und 
eine Zwischenwelle 16 sind benachbarte Hackseleinrichtun- 
gen 9 so miteinander gekoppelt, daB sie gemaB der Pfeile 17 
und 18 entgegengesetzte Drehrichtung aufweisen. Ein Zwi- 
schenantriebsstrang 19, der wie dargestellt aus weiteren Ke- 
gelradpaaren 15c, 15d und einer Zwischenwelle 20 bestehen 
kann, verbindet die Zwischenwelle 16 der Hackseleinrich- 
tungen 9 mit dem Hauptantriebsstrang 21. Der Zwischenan- 
triebs Strang 19 kann aber auch aus an sich bekannten in Fig. 
2 schematisch dargestellten Zugmittel- oder Stirnradtrieben 
22, 23 gebildet werden, wobei das Zugmittel 24 eine Kette 
oder ein Riemen sein kann. Sind die Hackselmesser 11 der 
miteinander uber die Zwischenwelle 16 gekoppetten Hack- 
seleinrichtungen 9 so angeordnet, daB sie stets nacheinander 
auf die durch die Pfluckwalzen 8 geforderten Stengel 6 tref- 
fen (Fig. 2) konnen die drehmomentabhangigen Belastungs- 
spitzen des Hauptantriebsstrangs 21 deutlich reduziert wer- 
den. AuBerdem halbiert sich im Gegensatz zum separaten 
Antrieb jeder Hackseleinrichtung 9 die Anzahl der erforder- 
lichen Antriebe und der fur ihren Schutz vor Uberlastung 
notwendigen Oberlastsicherungen. Um dennoch auftretende 
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Uberlastungen zu vermeiden, wird in einer weiteren vorteil- 
haften Ausfuhrung vorgeschlagen, im Energieubertragungs- 
Strang 19 oder im Hauptantriebsstxang 21 an sich bekannte 
Beschleunigungs- oder Drehmoment-Sensoren 26 zu appli- 
zieren, die Qber eine MeB- und Auswerteinheit 27 mit einer 
im Tragerfahrzeug installierten Eingabe/Ausgabeeinheit 28 
verbunden sind, so da6 der Tragerfahrzeugfuhrer im ein- 
fachsten Fall ein akustisches oder visuelles Signal 29 erhalt, 
daB ihn veranlaBt manuell liber die Fahrgeschwindigkeit 
oder die Energiezufuhr zum Pfliicker 2 die signalisierte 
Oberlastung zu beseitigen. 

Bezugszeichenliste 

1 Tragerfahrzeug 

2 Pflucker 

3 Abteiler 

4 Einzugsbereich 

5 Querforderschnecke 

6 Stengel 

7 Forderkette 

8 Pfliickwalze 

9 Hackseleinrichtung 

10 vertikale Achse 

11 Hackselmesser 

12 Ausgleichsmasse 

13 Pfliickwalzenpaar 
14a, 14b Traversen 
15a-d Kegelradpaare 

16 Zwischenwelle 

17 Pfeil zur Angabe der Drehrichtung 

18 Pfeil zur Angabe der Drehrichtung 

19 Zwischenantriebsstrang 

20 Zwischenwelle 

21 Hauptantriebsstrang 

22 Zugmittelgetriebe 

23 Stirnradgetriebe 

24 Zugmittel 

25 Schneidkante 

26 Drehmoment- Sensor 

27 MeB- und Auswerteinheit 

28 Eingabe/Ausgabeeinheit 

29 Signal 
FR Fahrtrichtung 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



det wird. 

4. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zwischenantriebsstrang (19) von einem Zug- 
mittelgetriebe (22) und Kegelradpaaren (15a, 15b) ge- 
bildet wird. 

5. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zugmittel (24) des Zugmittelgetriebes (22) ein 
Riemen oder eine Kette ist. 

6. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jede Hackselein- 
richtung (9) wenigstens ein Hackselmesser (11) auf- 
weist 

7. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB jedem Hackselmesser (11) zum Unwuchtausgleich 
eine Ausgleichsmasse (12) zugeordnet werden kann. 

8. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die vertikale Achse 
(10) der Hackseleinrichtung (9) in und /oder quer zur 
Fahrtrichtung (FR) geneigt sein kann. 

9. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Zwi- 
schenantriebsstrang (19) oder am Hauptantriebsstrang 
(21) Sensoren (26) appliziert sein konnen, durch die 
iiber eine MeB- und Auswerteinheit (27) und eine im 
Bereich des Tragerfahrzeug fuhrers befindliche Einga- 
be/Ausgabeeinheit (28) bei Oberiastung mindestens ei- 
ner Hackseleinrichtung (9) ein visuelles und/oder aku- 
stisches Signal (29) erzeugt wird. 

10. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sensoren (26) an sich bekannte Drehmomen- 
ten- oderBeschleunigungssensoren sind. 
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1. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 
Halmgut mit mindestens einer Pfluckvorrichtung zum 
Entfernen der Fruchtstande von den Stengeln, die we- 50 
nigstens eine umlaufende Pfliickwalze aufweist, wobei 
der Pfluckvorrichtung eine Hackseleinrichtung zum 
Zerkleinern der Stengel zugeordnet ist, deren urn eine 
vertikale Achse umlaufenden Hackselorgane einen un- 
terhalb der Pfluckvorrichtung liegenden Bereich iiber- 55 
streichen, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils be- 
nachbarte Hackseleinrichtungen (9) iiber einen ge- 
meinsamen Zwischenantriebsstrang (19) vom Haupt- 
antriebsstrang (21) angetrieben werden. 

2. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 60 
Halmgut nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zwischenantriebsstrang (19) von Zwischen- 
wellen (16, 20) und Kegelradpaaren (15a-d) gebildet 
wird. 

3. Vorrichtung zum Zerkleinern von stengeligem 65 
Halmgut nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zwischenantriebsstrang (19) von einem Stirn- 
radgetriebe (23) und Kegelradpaaren (15a, 15b) gebil- 
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